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  An experiment was carried out in order to prove the hypothesis that k values which represent
the ultrafiltration characteristics of the membrane are independent of the hematocrit value if less than
40％ and do not differ greatly between the in vitro and vivo system．
  The ratio of concentration of a certain chemical component of the filtrate to that of the blood
（g）was shown to have nearly the sa皿e value except fbr urea nitrogen both in the in vitro and in vivo
systems when blood flow rate was similar and the ultrafiltration membrane employed was the same
in quality in both systems．
  Therefore， the ultrafiltration rate of the membrane in vivo．for a certain blood chemical compo－
nent except for urea nitrogen could be estimated from the corresponding data in vitro based on the





























































      Blood 1 Filtrate
    斜線部1はAKで使用されてい
    るメンブラン．左側の枠は血液
    側，右側の枠は濾液側で矢印は
    濾液の流れ方向を示す．
    圧力差△Pは（血液側の圧カー

























     ＝＝kAPS／［a（VbHo／（Vbo－V（t）））2十b］ （4）
（4）式は一種の常微分方程式であるからこの式をY（t）
について解くと，
     V（t）＝K∠PS・t／（aH（t）H。十b）    （5）
または，




      聴器二惣㊥｝t｝ …
ここで，Vノ（t）， K！，∠Pノ， S，，ηノ（t）， aノ， bノ， Hノ（t）は























     Js＝（1－as）JvCs－Ps（Ci－C2）










         goi一；CifCi，o （10）
 ρiは上出らの理論6）によると，多孔膜の孔径分布
と血流速との関数であるといわれている．









   dmi（t）／dt＝＝CidV（t）／dt＝gi・Ci，odv（t）／dt （12）
 in vivoにおける（12）式に相当する式は，
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Fig． 2． Apparatus for carrying out of filtration of
    biood； 1： storage tank of blood， 2’： blood
    bottle， 3： circular line of blood， 4： artifi－
    cial kidney， 5： pressure gauge， 6： bulb，
    7： blood pump， 8： vacuum line， 9： pressure
    gauge for vacuum， IO： vacuum pump， 11：
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Fig．3． vノ（t）／v（t）のv（t）依存性とH（t）のv（t）依
    存性（計算値）
    実線はvノ（t）／v（t），破線はH（t），
    図中の数字は初期ヘマトクリット値
    （Ho）（％）， Vb，e＝600 ml， a＝＝1．68×10－3，
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Fig・4．・限外濾過量の濾過時間依存性
    Vb，o＝560 ml， Ho＝32％， riP＝320 mig，
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Fig・6・In vivoにおける限外濾過量およびヘマトク
    リット値の実測値と計算値の比較
    図中黒点は限外濾過量の実測値，白点はヘマ
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Table 1． In vitroのKとin vivoのKの相関関係
ln VlVO lnv辻ro Ratio of k in
vivo and In
NameSexAgeHo（％） K・106＊1H。（％） K・106 vitro
SU ♂ 31 25 8．5 32 8．4 1．02＊2
SU ♂ 31 24 9．2 42 8．4 1．10
KY ♂ 26 21 9．6 30 9．2 1．04
KY ♂ 26 2G 7．4 ㎜ 一  KY ♂ 26 20 12．6 42 10．6 1．19















Table 2．In vitroにおけるpとin vivoにおける9’
との相関関係
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．FigL 9．各種水溶液におけるρとUの相関関係
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